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Edito Sommaire

Cette année 2014 aura vu la Chambre de I'agriculture et
de la péche lagonaire mettre en place la nouvelle carte
professionnelle agricole et préparer les prochaines
élections professionnelles qui porteront une nouvelle st L i
équipe a la téte de la Chambre au cours de l'année... Lutte biologique

Notre bulletin rencontre parfois des difficultés a paraitre
quand les budgets sont a la baisse, autant le nétre que
celui des annonceurs. Ce mois ci, nous bénéficions du Biche dechuifme-Anasas
soutien de la societé Technival qui est un acteur impor- =
tant du secteur de I'environnement et de I'agriculture.
Leur activité historique de producteur de compost est
aujourd’hui bien connue des agriculteurs qui sont invités
a découvrir aujourd’hui de nouvelles prestations et de
nouveaux produits.

Nous avons legérement modifié la présentation du
bulletin de la CAPL, et nous espérons interesser de
nouveaux partenaires pour permettre la parution de
I'unique magazine professionnel agricole du Pays.

A la demande des professionnels des Australes, nous
re-éditons la fiche technigue Litchi, ainsi que d'autres

documents techniques a l'intention des formateurs Nutrition des plantes
scolaires et professionnels et des exploitants. N P K
L'interét croissant pour le Bio nous a incité & apporter Fabrication et usage des Biopesticides

une nouvelle fois des réponses aux guestions concer-
nant la lutte biologique ainsi que la fabrication simple et
artisanale des biopesticides et la facon de les utiliser.
Bonne lecture.
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Aires ou Superficies

Conversion de mesures américaines
au systéme métrique

I m2=] métrecarré =uncarré¢ de I mx Il m
I m2 =10 000 cm2 ou 0,01 are

lare=1a= 100 m2 = 100 centiares
ou lcarréde 10mx 10m

1 hectare =1 ha = 10 000 m2
ou | carré de 100 m x 100 m

Mesures de Volumes

1 métre cube (M3) = un cube de Imx1m = 1000 litres
1 hectolitre (hl) = 100 litres
1 décalitre (dal) =10 litres

1 LITRE REMPLIT UN CUBE DE 10 cm X 10 ™M
= 100 CENTILITRES OU 100 CENTIMETRES CUBE (CC3)

1 décilitre (dl) = 1/10éme de litre = 10 cc
1 centilitre (¢l) = 1/100éme de litre = 1 cc

POUR LE DOSAGE DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES,
ON RETIENDRA LES ESTIMATIONS SUIVANTES :

1 mme (1 +/- éeal 4 1 centimé: 1
soit 10 g =10 ¢cc = 1 cuillére i soupe

200 g =25 ¢l =1 grand verre 3 moutarde

1 poignée = 30 a 40 g =4 cuilléres a soupe

BASE SUR UNE CONVERSION SIMPLIFIEE DE
1” =1 POUCE = 25 mm
1’=1riep = 30,5 cm

CONVERSION DES EPAISSEURS DES
CONTREPLAQUES ET AUTRES PANNEAUX

1/4” = 6 mm 3/8” =9 mm
1/2” =12 mm 5/8” =15 mm
3/47 =18 mm 1" = 25 mm

1”"=18 mm 4" =87 mm
2" =38 mm 6" =142 mm
3"=65 mm 8" =188 mm

MESURES STANDARD DE LONGUEURS

Pieds |Métres | Pieds |Métres | Pieds [Métres
8 244 | 14 4,27 | 20 6,10
9 2,74 | 15 4,57 | 21 6,40
10 3,05 | 16 4,88 | 22 6,71
1 3,35 | 17 518 | 23 7,10
12 3,66 | 18 549 | 24 7,32
13 3,96 | 19 5,79




Le litchi est originaire du sud de la Chine,
probablement de la zone de Canton.
Son nom vient du chinois lee chee qui

signifie “dispensateur des plaisirs de la ,‘éﬁ“‘

vie". Il ne s'est répandu que trés RESP

lentement hors de son pays d'origine ou
il est cultivé depuis plus de 3000 ans ! .
Il fut introduit dans la partie continentale &
du Sud-Est asiatique au XVlléme siécle S8
et il mit encore un siecle pour
parvenir jusqu’en Inde qui est
aujourd'hui devenu le premier
producteur mondial de litchis
en boite. En Chine, le litchi est toujou
utilisé pour ses nombreuses propriétés
medicinales et également pour la fabrication
d'un vin.
L_e litchi fait partie de la famille des sapindacae a
lagquelle appartiennent egalement les longanes
et les ramboutans dont les methodes de culture
sont proches.
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litchi chinensis Sonn.

famille des sapindafy_--. _
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R‘en ne se perd dans le litchi !
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nectar des fleurs de litchi, et par la mBme oceasion nous offrent |
leur miel en Favorisant la pollinisation des arbres. Viennent
ensuite les Ebénistes, qui apprécient le bois de litchi pour la
confection de meubles quasi inusables. I
Du cdté de la science, on I"apprécie Egalement : feailles, tronc,

gcorce et racine ont des verhus thérapeutiques. Les graines qui ,
contiennent des saponnsides et sont riches en aeides gras
c*,n:ln propaniques sont reconnues dans la medecine chinaise,
ol le litehi ast recommand@ pour ses propriétés ashringents,
antalgique, stomachique (doulears gastriques, fransit intestinal)
j et tonique. En occident, il enire dans la composition de I"uffra-
! levare ufiss los des faitements antibiofiqaes pour protéger

N et favorizer |2 flore intestinale.

Alors, plantons ef consommone les litchis 11! Riches en

#3) acide citrique, calclum, Fer, sodium, vitamines, le litchi ravit
¢ g~ Nz papilles : nature, dans des salades de fruits, en jus ou en

.
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sarbet, en parfum dans les cocktails, les entremets, liquears,
erémes et sorbets, et méme caising aves la vlsmde et le poissan, =
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]_e litchi est une espece qui demande un climat
chaud et humide. Pour fleurir, une periode de repos
vegetatif induite par une saison fraiche et séche est
nécéssaire. Dans certaines zones humides qui
subissent des vents frais, une faible diminution de la
tempeérature a ce moment peut provoquer la floraison.
Des l'apparition des hampes florales jusqu'a la recolte,
une bonne alimentation hydrique est indispensable.

Exigences
L emplacement du terrain doit permettre un bon
eclairement. On evitera les fortes pentes, frein a la
mécanisation des travaux d'entretien, et les zones
de bas-fonds mal drainées. Le terrain devra étre
abrité des vents dominants et des embruns salés
en bord de mer. En 'absence de protection
naturelle, il faudra planter des brise-vents, arbres a
developpement rapide et possédant un bon ancrage
au sol (filaos, eucalyptus, longanis,...) qui néces-
siteront également un entretien. Ces brise-vents
seront implantes un an avant la mise en place des
litchis pour que ceux-ci, dés plantation, bénéficient
de leur protection.
Sols
Le litchi s'adapte a de nombreux types de sols avec
une preférence pour les sols legerement acides
(pH 5,5 - 6,5), riches en matiére organique,
profonds et bien drainés. Bien que le litchi supporte
de vivre temporairement “les pieds dans I'eau” aux
abords des rivieres, un immersion prolongée peut
se reveler nefaste.
Variétés

|l existe un grand nombre de variétés de litchis et
on trouve généralement les variétés suivantes :
Kwai Mi : fruit moyen de 22 a 25 gr de couleur
rouge vif, en grappes de 12 a 30 fruits. Bonne
qualité. Variété tres répandue dans la zone de
l'océan indien.
Kwai May Pink : fruit petit 8 moyen de couleur rose
dont la chair représente 70% du fruit car les graines
sont moyennes et environ 50% des noyaux sont
avortés. Bonne qualite.
Groff : Petit fruit de 15 grammes en grappes de 20

a 40 fruits. Couleur rose-rouge fonce. Peau dure
mais fragile. Cette variete a la particularite de
produire des fruits avec un pourcentage de noyaux
avortés de l'ordre de 80 a 90%.

Haak Yip : Fruit moyen de 20 grammes en grappes
de 15 a 25 fruits de couleur rouge foncé. Peau lisse
et dure. Noyaux moyens a grands. Chair douce
et aromatique constituant 70% du fruit. Arbres
compacts et droits, bonne production.

CREATION DES VERGERS

Pré ion |
|| faudra éviter de planter sur une défriche récente
ou les debris de souches et de racines favoriseraient
le développement de pourridies. Si necessaire, |l
faudra s'assurer du drainage de surface par
nivellement et en profondeur par l'intermédiaire
d'un réseau de fossés. Si la culture est mécanisable,
on réalisera un sous solage profond puis un labour
apres apport de fumier, de compost et selon
I'analyse du sol, d'engrais phosphaté et potassique.

Plants
Les plants sont obtenus par marcottage aerien
d'arbres repéres pour la qualité de leur produc-
tion ou par le greffage de ces arbres sur des
plants de semis.

Multiplication par marcottage aérien
Enkvez un anneau d écomes dela

Erveloppez de mousses autour
delarneay et formez une boue
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de0B8x08x08m
vl Quevousauez

= | ennchi au présiabie.

Selon la disponibilité en matériel végetal, on
préférera les plants greffés qui bénéficient de
I'enracinement puissant du porte-greffe issu de
semis, assurant ainsi un bon ancrage au sol et
une meilleure alimentation du plant tout en
permettant, comme la marcotte, une mise a
fruit précoce. La greffe en fente peut étre reali-
see durant la saison chaude et humide.



Germination du noyau

Jeune plant qui sera utilisé
comme porte-greffe

A défaut de plants greffés, on plantera donc des marcottes
obtenues pendant la saison chaude et humide a partir de
rameaux de 10 a 15 mm de diamétre et 0,50 a2 0,70 m de
longueur. Ces marcottes ont une nécrose racinaire
réduite au point de coupe qui cicatrise rapidement.
De plus, leur systéme racinaire est mieux équilibré
avec la partie aérienne. Aprés sevrage, de fagon a
garantir leur reprise, les marcottes sont cultivées en
pots, en pépiniére pendant 3 a 4 mois avant
transplantation en verger.
Densité de plantation

Le litchi est un arbre a grand developpement.
Les distances de plantation sont de 10 x10m ou 8 x 10m,
soit une densité de 100 ou 125 arbres /ha. Cependant
pour une culture plus intensive, on peut envisager des
plantations a 8 x 6m soit 208 arbres/ha ou 8 x 5m, soit
250 arbres/ha. Dans ce cas on utilisera de préférence
des plants greffés qui conviennent mieux a la haute
densité car leur développement est moindre. Le
verger pourra étre éclairci quand les arbres com-
menceront & se géner, en rabattant progressivement
puis, en I'absence de méthode de taille, en supprimant
un arbre sur deux sur la ligne.

Plantation
Plantez selon un tracé strict : les arbres doivent étre
bien alignés dans chaque sens. Sila culture n'est pas
mécanisée, on creusera a l'emplacement de chaque
plant un trou de 0,8 x 0,8m (500 litres).
On mélangera a la terre extraite
environ 2 kg de sulfate de potassium
+ 2 kg de phosphate naturel
+ 25 a 30 kg de fumier ou de compost enrichi.

Rebouchez le trou avec ce mélange qui formera une butte
sur laquelle les plants seront mis en place, tuteurés et
abondamment arrosés.

Taill
Comme pour la plupart des espéces fruitieres, on
cherchera a former des arbres a tronc unique d'ol
partiront des branches charpentiéres étagées et
régulierement réparties. Il faudra éviter la formation
de ramifications du tronc ou des charpentiéres avec
un angle trés fermé suivant la tendance naturelle du
litchi. Ces ramifications constituent des points de
grande faiblesse en cas de vents violents.

formation

Taille et répartition des charpentiéres
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Entretien du sol
Pendant les premiéres années , le sol du verger doit
étre nu sur les lignes de plantation ou sous les fron-
daisons. La veégétation spontanée des interlignes doit
étre maintenue rase. Des cultures intercalaires a
cycle court et & faible développement peuvent y étre
implantées pendant les 3 premiéres années du verger
et conduites de fagon a ne pas géner les arbres.
Irrigation

Le litchi est trés sensible au stress hydrique pendant toute
la période de croissance des fruits ainsi que pendant la
phase de développement végétatif qui suit la récolte.
En cas de déficit hydrique, il sera nécéssaire d'irriguer.
Le manque d'eau pendant la nouaison entraine une chite
importante des jeunes fruits. Différents systémes d'imigation
peuvent étre envisagés. Limgation localisée par micro-jets
donne satisfaction. La quantité d'eau a apporter serait, selon
le type de sol et I'age des arbres, d'environ 200mm/mois.




Taille d'entretien
Les fruits sont regroupés sous forme de grappes
situées a l'extrémité des branches. Ces dernieres
sont cassées au moment de la récolte. L'élimination
du bois sec, des petites branches internes et de
branches qui empécheraient le soleil de penetrer
dans l'arbre est préconisée.
Fertilisation
Clest un facteur important qui favorise une bonne poussée
végeétative apres la récolte et compense les exportations
minérales dues aux fruits. Aprés la période de croissance
vegétative qui dure environ 4 mois, le litchi a besoin d'une
période de repos végetatif pour fleurir, les apports de
fumure azotée juste avant et au début de cette période
doivent étre évités. Ainsi, les apports préconisés sont
les suivants :
La dose est modulée selon la date d'apport

- aprés la récolte : 1/2 de la dose

- a l'apparition des panicules : 1/4 de la dose

- aprés la chite physiologique : 1/4 de la dose
Les engrais sont appliqués au sol sous et en limite
des frondaisons. Les oligo-éléments sont appliqués par
pulvérisation foliaire au moment de la nouaison.

Quantités d'éléments (N, P, K) 2 appliquer par arbre (en grammes)

Annee | Azote | PoOs | KoO | Mgd
1An 50 10 40 i5
2hns | 80 10 60 20
3hns | 140 30 105 10
Zhns | 210 45 160 55
5Ans | 230 65 265 80
6Ans | 380 85 345 | 105
TAns | 470 | 105 | 430 | 125
8Ans | 570 | 125 | 520 | 155
9Ans | 670 | 150 610 180

10Ansei| 920 | 210 | 840 | 240

Azote N, Phosphore Fgﬂs, l'n’mdu K20, Calclam C:0, Ha,m- Mg0

Fleup l.’l_ﬂ Iitthl

[eationspar [Fssihe

La récolte traditionnelle dans les pays producteurs
est effectuée manuellement, en stockant les grappes
de fruits branchées dans des ballots de 30 a 35 kilos
fabriqués en matériel végétal qui permet d'éviter le
désséchement des fruits mais pas leur écrasement
au fond de ces sacs artisanaux. |l est préférable
d'utiliser des bacs en plastique ajourés. Ne pas
laisser les fruits au soleil et recouvrir les bacs avec
des feuillages pour maintenir I'humidite.

Le litchi ne connait pas d'évolution notable de ses
caractéristiques biochimiques aprés récolte, sauf dégra-
dation progressive. La maturité du fruit est généralement
estimée par la coloration et la texture de la peau d'une
part, et bien s(r, d'autre pant, par la dégustation. Le fruit
laissé a température ambiante évolue trés rapidement.
En 2 ou 3 jours, la coque brinit puis se désséche et
devient craquante. La perte de coloration provient de
l'oxydation des pigments anthocyaniques. Le fruit est
alors plus sensible a I'éclatement et & la contamination
secondaire par des champignons.

Plusieurs traitements peuvent étre utilisés pour
prolonger la conservation des fruits :

- Le traitement & I'anhydride sulfureux permet de
prolonger pendant plusieurs semaines la durée de vie
du produit. Il est surtout utilisé pour I'exportation.

Le soufre a une triple action sur le fruit :

- ¢c'est un fongicide qui empéche le développe-
ment des champignons

- c'est un anti-oxydant qui empéche I'oxydation des
pigments anthocyaniques (réaction irréversible) et
donc le brinissement des fruits.

La dose a utiliser est de 625 grammes de soufre pour
une tonne de fruits. Le soufre brile pendant 30 a 40
minutes en présence des fruits dans une enceinte
close. Aprés ce traitement, les fruits sont totalement
décolorés en jaune et garderont cette couleur tant
gu'ils seront maintenus au froid. lls retrouveront
leur couleur rose ou rouge lorsqu'ils seront placés
dans des conditions plus chaudes et humides et
ventilées permettant I'élimination du soufre.

Le Ramboutan

ou Litchi chevelu
(Nephelium lappaceum),
introduit en Polynésie
par Harrison Smith
supporte mieux le
climat tahitien que le
litchi qui se développe
bien aux Australes et aux
Gambier ou les saisons
sont plus marquées.
Les conditions de
culture sont idawtiquea
”ﬂ e

! L.J.r.J

conjotion de: ressources naturelles
ticalfure - Service du Développement Rural
nent do byeloppement de | Agriculture
£ vous la direction de Yves Bertin
College of tropical agriculture & human ressources
University of Hawaii at Manoa

IPGRI 2002 - Descriptors for Litchi chinensis
International Plant Genetic Resources Institute
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Résultats de 1a sélection des variétés de litchis a Tubuai

Tarama VOTA /2010

Lﬁ litchi est un fruit trés apprécié en Polynésie frangaise et déterminer notarnment si lindice de maturite était suffisant, et dans
ans le monde. La consommation moyenne de litchien  ce cas de caractériser les variétés. Le reste de I'echantillon a
Polynésie francaise sur les cing demiéres années est de 111 été évalué par un panel «naif= et représentatif de consommateurs
tonnes, dont 68 tonnes sont importées et 43 tonnes produites durant des séances d'analyses sensorielles.

localement. C'est une culture & la conduite simple, rentable et By

demandant peu d'entretien. Cependant, la culture du litchi n'est

propice que dans certaines conditions car le litchi a bescin pour

fleurir d'une perode de repos vegétatif induite par une saison

fraiche et séche. En Polynésie frangaise la culture du litchi est

propice aux Australes, aux Gambier et certaines zones de Tahiti.

Differentes variétés de litchi ont été collectées et plantées

a Tubuai. Les variétés plantées nommées par des letires (A,

B1,B2,C...) ainsi que la Fil vert sont issues de marcottages de

plants de litchi préleves chez differentes personnes habitant a

Tahiti. Les autres variétés ont été introduites racines nues de

I'étranger. Le département de développement de l'agriculture

(DAG) a conduit une sélection de ces variétés en collaboration

entre le secteur agricole de Tubuai (3°SA) et le département

des industries agro-alimentaires (DIAA). Les premiéres

conclusions de la sélection variétale ont été réalisée en se

basant sur une collecte dinformation agronomique, physigue,

chimigue et gustative.

La récolte d'information L’incision annulaire

M. Opeta Vavitu, agent du SDR de Tubuai, a réalisé le suvi  Lincision est une méthode taiwanaise qui consiste ainciser l'écorce &
agronomique de la parcelle de litchi conformément & [tinéraire la base des champentiéres, en veillant & laisser une champentiére non
technique defini. |l a aussi realise des observations regulieres incisée qui joue le rle de tire-séve. Lincision fait le tour de la branche,
du verger en périodes de floraison et de production. Achague  elle est donc dite “annulaire” et est pratiquée jusqu’au bois, sur une
observation, une fiche de notation était remplie. Différentes  |argeur de 2 mm. Les incisions sont pratiquées avant la maturité de la
mesures permettant de caractériser la vigueur des arbres ont 2&me pousse végétative vers la mi-mars.

aussi été relevées (section de tronc, volume de frondaison. . .). _ ) ) )

Arrivés & maturité les fruits de chaque variété ont été expédiés ~ L'observation des resultats sur plusieurs annees consecutives sur [a
au département des industries agro-alimentaire de Papara.  parcelle de Tubuai montrent clairement que l'incision a un effet positif
Une partie de l'échantillon a été utiisée pour réaliser des  Surlafloraison des arbres. 95 % des arbres incisés ontfleuri alors que
mesures physiques (taille, poids des fruits, poids des noyaux, la floraison d'un arbre non incisé est plus aléatoire. La pratique de
pourcentage de noyaux atrophiés) et des mesures chimiques |'II"1CIF$!0I"1 annulaire pE”TIIEﬂI'EII[ donc bIIEI'i de garantir une meilleure
(acidité, teneur en sucre). Ces informations ont permis de floraison et donc une meilleure production.




Varictés Note e novaux | Vigueur®  Période de Largeur | Hauteur de | Ecartement Nomibre Rendemints Rendements
qualite atrophiés production’ frondaisen’ | arbre’ (m) conscille d'arbre / ha = movens (kg'arbre) (kg'ha)
globale ! fm} (i)
2009
KwaiMi |1 77 [ o1-3 1" 2MV BMidicembee (4 7.1 | 4 67 | 10 oo 49.1 4 910
FDM 7.5 1.2- 2 9 MY M dieembre .8 2 10 100 0.3 3 030
Dehradun | 7.4 13-1 67| v | Dibm | B8 59 12 e 113.9 7 859
lécem |
C 73 | 141 05| P% Mi décembre 6.3 4 [ 9 123 | 374 1 370
F 73 |15 1 2% | MV | Midicembre| 6.7 51 ' 1) o | 206 2 060
rL 7.2 l6- 2 | MY Mi décembre 7.3 5.3 _ 1 100 87.7 8 770
A 7.1 1.7-4 2 MV Mi décem b 7.1 5.3 10 1 0 40.5 4 050
Bl 71 1% 2 6 MV | Diba | 46 54 | 1) T 41.9 4 190
ddcem b
£ 70 191 4 MV | Midéicem 6.9 5.9 10 100 62.5 6 250
H 7.1 1L10- 2 o MY b 7.3 5.3 11 K2 108.8 g 912
decembr
D1 [ 7.1 Lil-1 2 MY Mi décem| 7.6 4.9 ' T ' &2 110.5 9 06l
(¥ 7.0 1121 &£ I Mi dicem| 8.9 4.8 12 69 166.2 11 192
J | G, 8 1.13- 2 6 | LYY | ‘!!-d\...‘\.ll”':\.. | 5 4 . 10 1000 1.1 T 110
G fi. Li4- 1 3% \ Midécembe 6.5 & 123 a0, 6 11 144
E 6.6 [.15- 2 3 M A Mi dicembe . 6 1) [ () §4 5 4k0
Hak Ip 6.4 L16- 1 6% | PV . 6.2 6.5 9 123 77.9 9 552
dercem
VA 6.0 117- 1 2T | TPV | Midicembee 1.9 13 | 7 156 196 | 3 038
B2 54 | 1I8-9 7 | TV | Débutfeyrier 2 67 | T 100 K8 | 3 880
Fil Vert* 5.9 1.19- 85 | PV | Dibwtiveier| 53 5.2 | 9 123 69.7 8 573
D2 [ 55 | 120- 95 | PV Débat fiveier| 6.3 5 [ 9 | 123 | G 7 9 8503
1* | 63 | 121-85 | PV | Débufivrier| 5.4 54 | 8 156 12.5 1 025
KMP* | TPy 4 53 | 7 156 ;
1 Echelle de notation en 9 points (1 mauvais ; 2-3 médiocre; 4-6 acceptable ; 7-8 bon ; 9 excellent)
2 TV ; trés vigourause =V ; viﬂuureuse — MV : moyennement vigoureuse — PV : peu vigoureuse — TPV : trés peu vigoureuse
3 Pour une date dlincision réalisée en mi-mars 2009
4 Mesures prises sur des arbres ages de 10 ans, sauf la variété VA quia 9 ans
abgdef Groupes significativement différents dans une méme colonne a p=0.05 (" Variété ayant un indice e matunié insufiisant jors des analyses)

Les résultas des analyses sensorielles

Les résultats sont présentés dans le tableau ci dessus. Les vanétés
sont classées par ordre croissant en fonction de la note globale
obtenue aux analyses sensorielles. Les 9 variétés suivantes se
sont distinguées par leurs qualités gustatives: Kwai Mi (dite aussi
Tai So), PDM, Dehradun, C, F, PL, A, B1 et P auxquelles peuvent
s'ajouter les cultivars H, D1 et O. Les vaniétés G, E et J présen-
tent peu d'avantages mais restent de qualité satisfaisante. Lava-
rieté VA est peu intéressante de par son calibre inadapté au
marché local.

Des analyses complémentaires devront étre réalisées lors de la
prochaine période de production pour les variétés Hak Ip, |, Fil
vert, B2 et D2, les fruits analysés ne présentaient pas un indice de
maturité suffisant. Ces variétés sont intéressantes car elles sont
pour la plupart tardives et présentent un taux trés important de
noyaux atrophiés.

Les résultats agronomiques

Toutes les données agronomiques récoltées ont permis de
déterminer les périodes de floraison et de production ainsi
que la vigueur des variétés, leur efficacité de productivité
(production/section de tronc et production/volume de fron-
daison). Les variétés ayant une efficacité de productivité
les plus élevées sont la O, Dehradun, PL, H et D1,

Les variétés a privilégier

L'ensemble des observations a permis de réaliser des
fiches descriptives de chaque variétés et d'orienter la diffusion
de matériel végétal litchi en priorité vers les variétés sui-
vantes :

@ Variété Dehradun : vigoureuse, arbre de grande taille, produc-
fion & partir de début décembre®, rendements élevés (113 kg / arbre),
trés bonne qualité gustative des fruits, 16 % de noyaux atrophiés ;

@ Variéte PL : moyennement vigoureuse, arbre de taille moyenne,
production & partir de mi-décembre”®, rendements satisfaisants (87 kg /
arbre), trés bonne qualité gustative des fruits, 21% de noyaux atrophiés

© Variété O : variété qui se démarque par sa vigueur et sa pro-

ductivité trés importante (166 kg/arbre). Arbre de taille moyenne,
mais au développement trés important. Production & partir du
début décembre, par contre, les fruits présentent de gros noyaux
(3q) avec 14 % de noyaux atrophiés.

@ Variété H : a sensiblement les mémes caractéristiques que la
variété D1 sauf que son % de noyaux atrophiés est supérieur (20%%).
Ses rendements sont élevés (108 kg/arbre) et ses fruits amivent a
maturité a partir de début décembre.

Il est conseillé de ne pas diffuser les variétés Kai May Pink, VA, F,
FDM, A et B1, en raison de leurs rendements faibles voire nuls et
bien que leurs fruits soient parfois de bonnes qualités gustatives.
La sélection variétale n'est pas terminé, des informations complé-
mentaires devront étre collectées pour pouvoir déterminer la valeur
des variétés Hak Ip, |, Fil vert, B2 et D2 et sélectionner une variété
tardive intéressante pour les futures productions.




Taille et incision annul@as

LA METHODE TAWANAISE

Source : fes Cahiers de [Agricutiure et de IEnvironnement. n°19/janvier 08
Rapport d achivité d Ofa HUE et Bemard IHAGE - Mare. N*® Galéclonie

La pratique consiste a inciser I'écorce a la base
des charpentiéres en veillant a laisser une char-
pentiére non incisée qui joue le role de tire-séve.
L'incision fait le tour de la branche, elle est donc
dite "annulaire” et est pratiquee jusqu’'au bois sur
une largeur de 2 mm. Les incisions sont pratiquées
avant la maturité de la 2éme pousse vegetative.

Intéréts de la méthode

La taille permet de réduire la hauteur et le volume
de 'arbre, rend les fruits plus accessibles et favo-
rise la cueillette. La taille evite les casses et méme
I'arrachage des arbres lors des cyclones. Elle per-
met une homogénéisation de la pousse et une
meilleure prévision du cycle de I'arbre L'incision
permet d'entrer en production dés la 3éme année
de culture.

Protection phytosanitaire

Les principaux ravageurs des fruits sont Cryplophlébla pelfastica
etla Mouche des fruits. Le Crytophléba pond ses ceufs sur le fruit
immature. La larve, une petite chenile, pénétre dans le fruit jusquala
graine ou elle fait sa nymphose. Cette blessure constitue une
porte d'enfrée pour d'autres parasites, notamment des champignons et
des drosophyles.
Traitement un mois avant récolte (fenthion 550 gl + fenvalerate 100g/1)
Traitement insecticide :
deltaméthrine 25 gl ou cyperméthrine 100 g/

Traitemnent fongicide aprés la récolte :

procymidone 500 gil, ou iprodione 50%

inci feui
- Thrips : Dolicothrips indicus et Magalurothrips usitatus:
s'attaquent plutdt aux fleurs. D'autres, Selenothrips rubrocinatus
et Heliothrips haemovoidalis attaquent le feuillage et provoquent
des taches brunes.
Traitez au dimethroate 500g/, deltamethrine 25 g/ et fluvalinate 240 g/l.

- Cochenilles : Elles peuvent infester les fruits, les feuilles, les tiges, les
branches el le tronc. Lorsqu'elles sont nombreuses, elles entrainent le
désséchement des feuilles et des rameaux. Souvent, a la place
des piglres, les feuiles se marquent de taches jaunes. La furnagine est
souvenl associée a l'infestation de cochenilles.Traitement :
médidathion 200 g/, méthonil 200 g/ ou huile de pétrole (citrole 2Vhl).

Cette incision annulaire permet également
d'induire systematiquement une floraison et ainsi
de supprimer le phénoméne d’alternance souvent
observe (grosse fructification une année sur deux).

‘.1.‘\.:'""-

£ T'- ?‘ .l-i‘lil y —
Position des Iincisions sur le
charpentiéres et détall, a droite,

:-_.- -

Ravageurs, Maladies et Traitements

Acariens : C'est une peste importante en Inde et en Chine qui attague les
fleurs et les feuilles. Les fevilles sa recroquevillent et se recouvrent d'une
pellicule brune sur la face inférieure. Les traitements au soufre
micronisé par pulverisation foliaire sonl préférables aux aulres
substances (dicofol, cyhexatin,...)

Ravageurs du tronc et des branches
- Chenilles mineuses de fécorce (Indarbela quadinotata et | fetroanis),
Les ravages sont provoques par les larves qui rongent 'écorce et forent
le tronc, limitant la circulation de la séve et affaiblissent la
croissance. Traitement : supprimer les parties atteintes, couvrir
les coupes et enduire les orifices avec un goudron vegetal.
- Borers du tronc : Salagena spp. Les larves se nourissent de |'écorce
et du bois des arbres. L'arbre ne meurt pas mais les branches
dépérissent.
Traitement : Bouchez les trous d'acces avec du coton imbibé
d'insecticide systémigue.

Maladies

- Root rot (pourriture des racines) provoguée par un champignon
Clylocibe lulescens,
- Mécrose des feuilles provoquée par Gloeosporium spp.

Avertissement : Les produits de fraitement cités sont des matigres actives.
Renseignez vous toujours auprés des techniciens de I'agriculture
ou des revendears de produits phytosanitaires. Ne traitez pas par
hasard et respectez les doses prescrites et les délais conseillés.




Lo Ll biologique

Des petites betes au secours de I"agriculture

Lutter contre les ravageurs en préservant |’environnement et [3 santé

Produire des fruits et légumes de qualité est
un véritable challenge, particulierement sur
le fenua oil les cultures sont attaquées par |
une multitude de ravageurs importés |
(mouches blanches, acariens, pucerons,
thrips, mouches mineuses, chenilles, ete.). Puceron
Ces insectes proliferent trés rapidement en
raison du climat et causent des dégits tras
importants dans les cultures. lls sont tris SRS
difficiles 3 contriler, méme avec des appli- [RscsCas

cations fréquentes de pesticides, ce qui pose [E PR s
des problémes environnementaux et de santé  Mouche mineuse Chenille Aleurode (Mouche blanche)
publique (pollution des eaux, toxicité, ete.).

Le Service du Développement Rual (SDR) recherche des solitions pour aider les agricultewrs & Lutter de fagon
plus efficace contre Les ravageurs tout en préservant Lenvironmnement et La santé des populations.
pawns cette optigue, wine ftude est ew cours afin de trouver des solutions de Lutte blologiaque
contre Les ravagewrs de nos cultures,

hE S e

Dégats
de thrips
sur
aubergine
Dégats
de mouche
mineuse
sur
tomates

Qu'’est ce que la lutte biologique ?

La lutte biologique est une solution alternative 2 la lutte chimique ou complémentaire & une lutte chimique raisonnée.

C'est 'utilisation d'un organisme (l'auxiliaire ou agent de lutte biologique)
pour combattre un autre organisme (le ravageur ou nuisible).
| nnem t

prédateurs

micro-quépes (parasitoides)
paragites

bactéries, champignons, virus

¢¢ 60

o En Polynésie, le SDR travaille sur les prédatenrs et les micro-guépes




<> Qui, il y en a beaucoup. Plus de 100 espaces de prédateurs et de micro-quépes ont été
recencées 3 ce jour.

<@ |l s'agit principalement de coccinelles, de micro-quépes, de punaises et d'acariens

<@ Ces auxiliaires s'attaquent 3 quasiment tous les types de ravageurs rencontrés en Polynésie :
Acariens, Aleurodes [mouches blanches), Cicadelles et assocides, Cochenilles, Mouches mineuses, | °
Papillons, Puce...

La Polywésie dispose done d’une véritable armée d’auxiliaires

¥ préts & Livrer bataille contre Les ravageurs. Mais pour que Les

auxiliaires gagwnent cette bataille, il faut Les préserver et ne
pas les exterminer en méme temps que les ravageurs! *

Comment préserver les auxiliaires et améliorer leur efficacité ¢

Pratiquer une lutte chimique raisonnée

< Choisir des insecticides spécifiques,

c’est & dire qui tuent Le ravageur et pas Les auxiliaires

< Traiter uniquement en cas de besoin i

Ne pas traiter systématiquement (arexemple: Sz

1 fois par semaine), mais sewlement Lorsque Le ravagewr . 7 £

deviewt trop abondant et risque de causer des déghits sur

la culture. Pour connaltre Le meillewr moment pour traiter,
own peut utiliser un seuil d'intervention ( seuil de tolérance)

Par exemple pour La teigne du chouw, Le sewil est de 2 chenilles par chou
sur 10 choux observés ; observations & faire 2 fois par semaine

Il faut savoir reconnaitre les ravageurs et effectuer des observations réqulidres dans
£\ les cultures. La lutte biologique n’est possible que si la lutte chimique est raisonnée.

Un guide illustré permettant de reconnaitre Les prineipaux ravageurs et

pour déterminer les seuils dintervention pour Les prineipaux ravageurs.

b

& | Leurs auxiliaires est en cours de réalisation. Des essais sont menés au SPR
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Aménager des niches pour les auxiliaires (lutte biologique par conservation)

& || faut fournir aux auxiliaires : e A )
< Uw abri permanent e '52 v
< de la wourriture (pollew et nectar) "y WX
< les conditions nécessaires it Leur reproduction :
(plantes diversififes offrant des proies ow des hbtes alternatifs,
Pour cela on peut :
<  planter des haies ow des bandes de plantes flewries
<  utiliser des plantes de couverture
<  faire des jachéres fleuries
i Par exemple, les micro-guépes adultes se nourrissent du nectar des fleurs, cette nourriture augmente
%_ leur durée de vie et leur fécondité, et donc le nombre de ravageurs attaqués au cours de leur vie.
Ainsi, en plantant des haies ou des bandes de plantes fleuries (telles que I'aneth) & proximité ou dans

- |la culture, on augmente ['efficacité du contrble des ravageurs par les micro-guépes. B

Lacher des auxiliaires (lutte biologique par augmentation)

/ Lécher des auxiliaires permet de compléter L'action des auxiliaires déj& \
présents sur Le terrain quand Lewr contrile nest pas suffisant ou quand
les auxiliaires arrivent trop tard sur la culture (cas des cultures sous serre)

Les auxiliaires sont 13chés en trds grand nombre sur la culture en cas d"attaque

- Par exemple, dans les cultures sous serre de nombreux pays, des
%.minrn-guipas sont lachées pour lutter contre les mouches blanches
et des coccinelles pour lutter contre les pucerons.

Actuellement, aucun auxiliaire nwest commercialisé sur
Hg; Le fenua. Des essais sont réalisés au SPR pour

¥ wmultiplier Les auxiliaires locaux et mettre aw point
\ des wméthodes de Lacher.

-

a

Doit-on importer de nouveaux auxiliaires ¢ (1)

Si au cours de wos études, il apparait que des ravageurs importants ne sont
pas ow wmal contrdlés par les auxiliaires présents dawns les cultures,
Liintroduction de nouveaux auxiliaires sera envisagée.

Bien choisir le ravageur

/" Uintroduction d'un nouvel auxiliaire n'est pas forcément la meilleure méthode B
pour combattre un ravageur n'ayant pas d'ennemi naturel efficace localement.

% Par exemple, le charancon du bananier est facilement contrdlé par
des pigges attractifs (pikges & phéromones).

l\\ Charangon du banani




Doit-on importer de nouveaux auxiliaires ¢ (2)

Bien choisir I'auxiliaire
/" Le choix de I'auxiliaire est crucial pour : h

< garantir le sueccés de la Lutte
<  fviter Les impacts néfastes de L'auxiliaire sur la diversité

Les Tles de Polynésie sont en effet particulizrement vulnérables
aux introductions, car les espéces locales sont peu nombreuses, et ces espaces
sont souvent uniques au monde, ne sont pas armées pour répondre aux
agressions des espéces venant de |'extérieur.

L'introduction d'une seule espéce peut avoir des conséquences sur la survie de nombreuses autres espaces
\ par effet cascade et bouleverser ainsi les équilibres naturels déja si fragiles de nos Tles.

Par exemple, le Merle des Molluques, introduit pour lutter les quépes début 1900, n'a pas éliminé les

we quépes et en plus, il est devenu une peste agricole et a conduit 2 la raréfaction d'oiseaux
" endémiques (uniques au monde). Autre exemple, |'introduction d'un escargot prédateur en Polynésie
en 1974 pour combattre l'escargot géant d'Afrique et qui a conduit 2 la disparition d'escargots endémiques.

L'auxiliaire choisi doit donc &tre spécialiste du ravageur pour préserver la biodiversité.
Si besoin des tests doivent &tre menés avant introduction pour connaitre |'impact de
I"auxiliaire sur les espéces locales (conformément a la norme internationale) :
http://www.fao.org/docrep/007/y5721f/y5721f05.htm
Les auxiliaires commercialisés dans d’autres pays ne sont pas forcément de bons candidats
pour lutter contre les ravageurs présents en Polynésie. lls ne sont pas adaptés aux conditions
locales (climat, especes locales) et ils peuvent représenter un danger pour la biodiversité.

Exemple de la lutte contre la ciccadelle pisseuse et les mouches des fruits

4 Dans ce cas de lutte, les auxiliaires introduits:

< n'étaient pas commercialisés
<  présentaient des caractéristiques
biologiques adaptées 3 la situation locale
< étaient spécialistes et il a été montré
qu'ils représentaient un faible risque pour la
b biodiversité locale

Jeelia C'a"rmd'j.-‘nzr&
»f’z.m'af{::}:.r Peeton

L'INTRODUCTION D'ESPECES VIVANTES EST REGLEMENTEE

‘introduction d’espéce nouvelle est interdite en Polynésie frangaise.
Une dérogation peut étre obtenue pour les espéces présentant un intérét
economique et une inocuité pour la biodiversité. Elle est établie par un arrété pris
en Conseil des Ministres. Le demandeur doit fournir les éléments ou études
(4 sa charge) montrant I'inocuité de I'introduction de I'espéce
sur la biodiversité locale.

Laboratoire d'Entomalogie agricole
Station agronomique de Papara
Service du Développement Rural
Route de la Carriére - Papara
Tél /Fax 57 59 33

Code de I'Environnement -Chapitre 3, section 11




Fiche technique Fruit
L anaras "Queen Talts *

L'ananas appartient a la famille
Monocotylédones).

des Broméliacées (sous-classe des

L'ananas cultivé dans le Monde est Ananas comosus.

La variété cultivée en Polynésie francaise appartient au groupe Queen.

Elle est dénommée Queen Tahiti.

Source : L'ananas Queen Tahiti - note technique - Département de la recherche agronomique appliquée — Ch.Garnler — 1997
La culture de I'ananas en Polynésie - Service du développement rural -1990

Un fruit délicieux et rafraichissant

Les Océaniens aiment I'ananas pour sa saveur exquise. C'est un fruit
tres rafraichissant lorsqu'on a chaud et qu'on est fatigué. 1l pousse
presque partout dans le Pacifique. Sur ceraines iles, il est cultivé en
grandes quantités pour l'exportation afin de pouvoir étre apprécié
dans le monde entier.

L'ananas est sucre quand il est mur et sa valeur nutritive est bonne.
C'est un aliment protecteur et fortifiant. Il contient des vitamines
importantes, des sels minéraux et des fibres,

L'ananas est un aliment insulaire local qui peut étre préparé de
maintes fagons pour mettre pleinement son godit en valeur,

Ananas comusus st le nom scientifique de l'ananas. Le fruit de
cette plante basse se forme sur un épi €t a une peau jaune ou verte
et marron. L'ananas pousse sur la plupart des iles océaniennes, mais
a besoin d'un sol bien composté et bien drainé. Les plants de
I'ananas ne recouvrant pas bien le sol, ce dernier est exposé au
soleil, ce qui peut favoriser le développement rapide de plantes
adventices. Il faut empécher cela de facon 4 obtenir une bonne
récolte de fruits. A cette fin, les résidus d'autres cultures peuvent
etre étendus sur le sol pour faire un paillis qui ralentira la crois-
sance des mauvaises herbes.

I ne faut cueillir ananas que lorsqu'il est mir. Lorsqu'on le cuedlle alors qu'il
est encore vert, lananas ne deviendra pas plus sucré comme Cest le cas
pour d'autres types de fruits. Plus le soleil a €€ abondant pendant la
croissance du fruit, plus lananas est sucré,

L'ananas contient des fibres. Ces fibres sont nécessaires au transit intes-
tinal. La consommation d'aliments riches en fibres, tels que les légumes et
les fruits, procure a l'organisme les fibres dont il a besoin. Aujourd'hui,
nombre d'Océaniens consomment beaucoup de denrées qui ont éé raf-
finées, comme le riz blanc et la farine. Ces denrées ne contiennent pas
beaucoup de fibres, ce qui est i l'origine de problemes de santé comme la
constipation chez de nombreuses personnes.

L'ananas est une bonne source de vitamine C, qui rend les tissus solides,
aicle le corps 4 assimiler le fer et favorise le métabolisme. Clest aussi une
assez bonne source de vitamine B1 (thiamine), qui aide le corps 4 assimi-
ler les glucides et a en retirer des calories.

Un fruit utile
Lananas cru contient une substance spéciale appelée broméline qui
peut étre utilisée pour attendrir ka viande dure. Cette substance ne se trouve
que cans lananas frais et non cuit. Elle disparait en effet lorsque Fananas est
CLiE ou mis en conserve,



L’Ananas “Queen Tahiti”

Les feuilles sont disposées en spirale
autour d'une tige centrale. Leur forme | 8
en gouttiere typique permet a la plante
de collecter les précipitations les plus
faibles et méme la rosée. L'eau est §
recueillie 4 Naisselle des feuilles et juste
au pied de la plante, [ ol le systéme
racinaire est le plus dense, ce qui fait §
que cette plante est tres résistante 4 la )8
sécheresse.

Tous les types cultivés appartiennent |
au genre « Ananas », dont le fruit est
parthénocarpique ¢'est-i-dire qu'il se
forme sans quiil v ait Eecondation préa-
lable. Cette fécondation peut toutefois
avoir lieu, mais en général, les variéres
cultivées sont auto-stériles.

La partie comestible de Fananas nest pas ¢
4 proprement parler un « fruit », mais un §
ensemblecomposé delacoakescence des £
fruits inclividuets o« veus s des sépales et
tes bractées propres a chaque fruit et de
b tigeelle-méme. Cesteequelonappelie §
un syncape. Le fruit est summonté d'une
couronne, d'od son nom de fruit « o »,

Lananas est une plante a multiplication asexuée. Grice a son métabo-
lisme carboné, la plante s'adapte 4 des conditions climatiques diverses,
La différenciation florale de Pananas présente une particularité in-
téressante - elle peut etre provoquée artificiellement par voie chimicue.

Plusieurs variétés sont cultivées dans le monde. Elles appartiennent 4
trois groupes principaux : Cavenne, Queen et Spanish.

La variété cultivée en Polynésie francaise appartient au groupe "Queen”,
Elle est dénommée « Queen Tahiti ». Elle a des feuilles courtes et
¢épineuses. A pleine maturité, le fruit est jaune brillant avec une chair tres
parfumée de couleur jaune dair, au gotit agréable et sucré. Ce cultivar est
plus spécialisé dans b production de fruits frais et a 'exportation.

La plante
Les organes principaux constituant un plant adulte d'ananas sont :
+ [ tige, organe court en forme de massue qui contient des réserves

d'amidon et un ensemble de fibres tres résistantes qui rendent difficiles |

sa destruction mécanique,
# les feuilles, au nombre maximal de 70480, peuvent stocker 'eau dans
le tissu aquifere qui les compose, On reconnait b demicre feville en crois-

sance terminale comme la feuille "D, Clest cette feuille "D qui donne §

une bonne image de 'activité de croissance de la plante, elle est
largement utilisée en expérimentation comme en plantation pour suivre
la croissance de la plante et contribue a la formulation des diagnostics sur
I'érat dles plantations par analyses foliaires.

#le pédoncule, qui est en fit la prolonga-
= tion de la tige qui supporte le fruie, 1 est im-
| portant quilsoit court et de fort diametre pour
¥ Cviter kaverse des fruits et les coups de soledl.
| # le fruit, qui est composé et équivalent
4 une grappe soudée et compressée, est
un syncarpe forme par ki fusion de tous les
fruits individuels issus de chacune des
fleurs. Le nombre de ces fruits individuels
est au sein d'une méme variété le premier
des facteurs déterminant le poids du fruit.
! # la couronne, qui estl'organe fevillu qui
| surmonte ke fruit,
| # les racines, (ui sont acriennes et sou-
terraines. Ces demnieres sont rés fragiles et
sensibles au moindre durcissement du sol.

les rejets, quisont de 4 types :

# la couronne, bien que formée par
le méristeme terminal peut étre consideé-
rée comme un rejet puisu'elle est sépa-
rée du pied-mere pour étre replantée.

+ le cayen qui demane sur b tige en géne-
ral chans sa partie aérienne, plus rarement dans
sa partie souterraine. La base du caveu a un
aspect typique en bec de canard.

# le hapa qui se différencie essentiellement du caveu par son insertion
trés haute, dans la zone de transition entre la tige et le pédoncule.

# la bulbille qui se développe a laisselle des bractées sur le pédoncule
et présente it sa base un renflement prononcé. Les bulbilles ont une tige
et des feuilles plus courtes et une rosette foliaire plus élargie que les
cayeu. Elles présentent donc une conformation intermédiaire entre ces
dlerniers et la couronne.

Cycle de la plante et de la culture

Le cvele de la culture de Fananas se divise en trois phases distinctes :

# b phase vegétative qui va de b plantation au traitement diinduction flore |
* b phase de fructification qui va de cette demiére cate i b récolie du fruit,

+ |1 phase dle production de rejets qui va de la fin de la récolte du came a
sa destruction. Les soins apportés pendant son déroulement déterminent
L qualieg des rejets plantes au oycle suivant et done de la prochaine récolte.




Mode de multiplication
par plantation de rejets ou de couronnes

Distance de plantation

243 lignes jumelées espacées de 0.35 avec des allées de 1,5m soit envi-
ron 30.000 rejetsha. Ces espacements peuvent étre revus pour atteindre
des densités de 40 ou 50.000 pieds a I'hectare.

Récoltes
La premiere récolte est obtenue entre 14 et 20 mois apres planta-
tion (en fonction du matériel végétal et de la date de plantation)
. des récoltes peuvent se répéter ensuite tous les 8 mois en fonction
du developpement des rejets. Une parcelle est mise en place pour
3 ou 4 ans théoriquement.

Période de production

naturellement entre octobre et décembre.

Rendement
Aver des fruits dont le poids est supérieur a 1 kilo, il doit éure de 30 4
35 tonnes par hectare a la premiere récolte. Apres plusieurs années il
est fréquemment observé des rendement moyens de 20 tonnes/ha

Données sur les exigences de la plante

L'ananas posséde un systéme racinaire superficiel. En conséquence,
le sol doit étre meuble, bien aéré, 4 particules solides arrondies, a
drainage satisfaisant et homogéne sur une profondeur suffisante
(40 a 50 cm). Les exces d'eau ont des effets désastreux sur la cul-
ture. Les sols les plus propices i la culture de 'ananas sont des sols
sablo-argileux 4 pH compris entre 5 et 6. La température idéale est
de 25° avec des amplitudes journaliéres de 12°¢. Si la température
est trop basse, le développement de la plante est faible, la chair du
fruit brunit et présente un gotit amer. Son cycle est d'autant plus
long que les températures movennes sont basses. Si la température est
trop élevée (supérieure 2 33°c), les fruits deviennent fragiles et translucides.

L'ananas est peu exigeant en eau. Les besoins théoriques sontde 3 a4
mm/j soit 1200 a 1500 mmy/an bien répartis tout au long de 'année.
L'ananas peut s"adapter a des conditions séches moyennant une
réduction de croissance (et un allongement du cycle).

L'éclairement a une action sur le rendement, la coloration de la
peau et les qualités organoleptiques de la chair. 1100 h d'insolation
sont considérées comme un minimum, L'ananas est une plante
fleurissant naturellement pendant les jours courts.
Données sur le cycle de culture

L'originalit¢ de cette culture réside dans application de la technique
de I'induction florale (T.LF) qui permet, par intervention humaine,
de désaisonnaliser les récoltes. La substance recommandée pour
réaliser cette induction est I'éthrel,

La nutrition minérale représente une des opérations culturales les
plus importantes. Les besoins de 'ananas sont relativement ¢élevés
et la pauvreté des sols rend impératif l'apport a la plante de la
quasi totalité des éléments dont elle a besoin. Il est préférable de
fractionner au maximum les applications qui sont interrompues i la
réalisation du TIF.

Les apports qui suivent apres cette date ont peu d'effet sur le poids
des fruits. Il est recommandé un apport i la plantation de chlorure
de potasse de 42 kg, puis les 5 premiers mois de 6,35kg d'urce et les
4 suivants de 31 kg d'engrais complet 12.12.17-2

Lutte contre les adventices
La lutte contre les mauvaise herbes est indispensable si I'on veut éviter
la concurrence entre les racines des ananas et celles des adventice, sur-
tout lors des premiers mois de culture. Outre le désherbage manuel,
il existe des herbicides spécifiques autorisés pour cette culture
notamment 4 base de diuron.
Lutte contre les parasites et maladies

Aucun probleme phytosanitaire grave ne se pose dans la culture de
I'ananas en Polynésie francaise.




Plantation
Le dispositif de plantation le plus couramment utilisé est une dis-
position en lignes jumelées - 2 lignes pour une rangée. La densité de
plantation couramment mise en pratique dans les plantations de
Polvnésie est de 30.000 plants a 'hectare.

Dans le cas de l'exportation en frais ou on tend 4 faire des cycles de
plus en plus courts, on plante souvent par rangées de 3 lignes voire
4. On adopte alors une disposition en quinconce.

La qualité des rejets (fraicheur, poids, homogénéite, etc..) est un
des facteurs essentiels de la réussite de la culture. Le tri est basé sur
une estimation visuelle du poids des rejets, avant le parage, qui
consiste a supprimer manuellement les vieilles feuilles a la base du
rejet, de fagon 4 mettre a nu les quelques racines présentes.

Avant de mettre en terre les rejets, on procede au piquetage ou au
marquage de I'emplacement des plants sur la parcelle. Les rejets
triés et calibrés sont ensuite distribués sur la parcelle et mis en terre
a l'aide d'un plantoir.

Une fois le rejet plant€, on a inteérét a tasser légerement la terre de
fagon 4 assurer un bon contact entre la tige et le sol. La profondeur
de plantation ne doit pas excéder 8 4 10 em en fonction de la taille
du rejet de fagon a éviter des pourritures et 'ensablement du coeur
des plants.

Fertilisation
La nutrition minérale représente une des opérations culturales les
plus importantes. Les besoins de I'ananas sont relativement éleves et
la pauvreté des sols cultivés rend impératif 'apport a la plante de la
quasi totalité des éléments dontelle a besoin.

Pour réaliser une bonne fumure il ne suffit pas d'apporter de I'engrais
aux plants, il faut que ceux-ci puissent en absorber les éléments
actifs avec le meilleur rendement possible. Pour cela la maitrise
des modalités de 'absorption de 'engrais et de l'incidence
de différents facteurs sur celle-ci est indispensable.

L'ananas peut absorber les éléments minéraux par plusieurs voies :
les racines souterraines, les racines adventives et les feuilles.

Pour favoriser I'absorption des éléments apportés au sol les racines
souterraines doivent évidemment étre en bon état.

Les besoins nutritionnels de la plante augmentent avec son développe-
ment, ils croissent de la plantation au traitement d'induction florale.

La plante se préte remarquablement bien a des applications
en pulvérisation.

L'origine et la propagation de I'ananas a travers le Monde
ont fait I'objet de nombreuses hypothéses.

Il semblerait que la tribu indienne des Tupi-Guaranis serait
al'origine de la domestication de I'ananas. lls I'auraient
emmené avec eux et disséminé lors de leurs migrations en
Ameérique Centrale et jusqu’'au Mexique. Ce serait dans les
bassins de Panama et du Paraguay que se trouveraient
concentrees le maximum d'espéeces appartenant au
genre « Ananas ». De cette région, la plante aurait remonté
progressivement vers le Nord par le jeu des échanges entre
tribus indiennes, une branche d'expansion serait passée par
I'isthme américain, I'autre par les lles Caraibes peuplées a
cette époque par les Arawaks.

La distribution de I'ananas dans le monde a suivi de prés
I'ouverture des grandes voies maritimes ; les Portugais et
les Espagnols ont en été les grands artisans au cours du
XVle siecle.

Christophe Colomb I'a observé sous certaines formes
cultivees le 4 Novembre 1493 dans les Caraibes, et permit
son introduction dans I'alimentation d'Europe occidentale.

A la fin du XVlle siécle, la plante avait gagné la majorité
des régions tropicales du monde - du moins, des zones
tropicales humides. Introduit des Canaries par le Capitaine
Bligh en 1789, I'ananas a trouveé en Polynésie francaise des
conditions de milieux favorables a son épanouissement.




Une recette avec de /'apanas
Mignon de porc Opunohu

Pour 4 personnes

500 grammes de filet de porc ou, 3 défaut,
d’'échine de porc désossée .
1 ananas - 1 poivron rouge - 1 gros oighon
1 bouillon cube - 3 cuilléres 3 soupe d’huile
3 gousses dail rapées - Sel, poivre

" Lavez le poivron, épluchez |'cignon et les émincer trés fins.
Les faire revenir dans un peu d’huile pendant 10 minutes 3
‘ feu vif en les remuant souvent.
.. "Coupez le porc en laniéres d'un centimétre environ.
Retirez le mélange poivron-oignon du feu et réservez.

Faire revenir les morceaux de viande jusqu’a ce qu'ils deviennent

|égérement dorés, saler et poivrer.
Coupez l’ananas en gros dés. Versez le mélange poivron-oignon sur la viande avec les dés d‘ananas,
le bouillon cube émietté, |ail ciselé et 1 verre d'eau. Laissez cuire 3 couvert et 3 feu vif jusqu’a ce
quil n’y ait presque plus de liquide. Rectifiez |'assaisonnement et servez bien chaud avec du riz blanc.

Tarte Flan 3 I'ananas

Ingrégients
1 pite brisée maison ou du commerce
1 ananas
250 ml de créme liquide
2 oeufs + 3 jaunes
80 gr de sucre
1 jus de citron

Epluchez I'ananas et coupez des tranches d'un cm d'épaisseur
Etalez la péte sursa Feui]ﬁ:;e cuisson dans un moule 3 tarte.
Mélangez la créme, les oeufs, les jaunes et le sucre ainsi que
le jus de citron et videz ce mélange sur le fond de tarte.
Recouvrez avec les morceaux d‘ananas .
Mettez au four 3 180" pendant 35 minutes.
Démoulez et laissez refroidir.

L'usine Jus de Fruits de Moorea fut créée en 1981 a l'initiative des planteurs
d'ananas désireux d'exploiter la surproduction d'ananas de I'époque. Ainsi, un
premier jus d'ananas vit le jour sous la marque Rotui, en juin 1981.

La société, devenue privée en 1992, s'est par la suite développée et sa gamme
de parfums s'est considérablement étendue : pamplemousse, citron, mangue,
goyave, papaye, noni.

Aujourd'hui, Jus de Fruits de Moorea est en position de leader sur le marché des
jus de fruits, avec ses marques Rotui et Sunwave. :

i
[y

En 1984, la société Manutea Tahiti, anciennement Distillerie
de Tahiti Moorea (DTM) a été fondée afin d'étendre I'activité dans I'exploitation des fruits tropicaux
sous forme d'alcools, d'eaux de vie et de liqueurs. Ce secteur d'activité s'est élargi a8 une gamme
de produits d'épicerie fine, tels que confitures, fruits confits, chocolat.  (Tahiti guide.com)
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La multiplication des arbres fruitiers

LE GREFFAGE

Le gyeﬁage est une technique qui consiste a joindre deux parties de deux plantes differentes de telle maniere qu'elles
s'unissent et continuent a croitre comme une seule plante. L'une de ces parties, le greffon, est en général une
tige de la plante qu'on désire multiplier de cette maniére; cette tige est greffée sur le tronc d'une autre plante, qu'on

appelle le “porte-greffe” oule “sujet’.

Choisissez une plante qui
CONVIENTE COMME porte-
grefie. Plantez la et laissez-la

se développer pendant

Choisissez une plante qui
convienne comme greffon
et coupez-cn {]l.ll.-" (ues
tiges de bois dur
Vigoureuses...

Bien qu'on subdivise le greffage en un nombre plus ou moins grand de méthodes, il en existe
en fait deux fondamentales : le greffage apical, au cours duquel on sectionne entiérement
le haut du porte-greffe pour y insérer le greffon, et le greffage latéral, au cours duquel le
greffon est inséré sur le cote du porte-greffe, lequel ne sera taillé qu'une fois l'opération
terminée. Le greffage exige une préparation qui prend du temps, ce qui peut faire paraitre
cette technique moins seduisante que d'autres méthodes de multiplication telles que le
bouturage ou le marcottage. Mais il existe certaines plantes qu'on ne peut multiplier par
aucune autre methode que le greffage si l'on désire obtenir une variete particuliere : la seule
maniere consiste donc a en prelever un greffon qu'on greffe sur un autre sujet. Toutefois, la
meilleure raison de proceder a une greffe plutt qu'a tout autre moyen de multiplication est
sans doute de faire benéficier une plante des qualites d'un sujet particulier. On a ainsi
cultivé divers arbres fruitiers qui ont ensuite servi de porte-greffe pour exercer une action
tant sur les dimensions que sur les capacités de fructification d'une autre variété sur laguelle
on a préleve des greffons. En outre, le porte-greffe peut &tre doté des qualités suivantes dont
il fera bénéficier la plante greffée : résistance aux nuisibles et aux maladies, tolérance a
I'humidité et a la salinité élevées de certains sols et tolérance a l'alcalinité élevée de certains
autres terrains . Plus le porte-greffe est important, plus il aura d'influence sur le greffon. Il y a
encore un autre avantage a greffer plutdt qu'a bouturer ou marcotter : on peut insérer plus
d'un greffon sur un seul sujet. C'est |a une propriété du greffage particulierement
utile dans le cas de certains arbres fruitiers, car on peut introduire un greffon doté de
qualités pollinisatrices appréciables sur un arbre qui a déja subi une greffe d'une autre variété.

Cependant, le greffage pose guantite de problemes, dont le principal consiste a s'assurer
que les deux plantes sont compatibles. C'est en fonction de cela qu'on peut déterminer
quelle varieté et quelle espéce d'une plante peut étre greffée sur tel ou tel sujet. En régle
genérale, il est normal de greffer certaines variétes sur des sujets de la méme espece ou
d'une espece trés proche. Pour reussir une greffe, il est essentiel de bien déterminer la
position des divers tissus aussi bien du sujet que du greffon, afin de réaliser entre les deux tiges
une union rapide et durable. On donne le nom de cambium a la partie de |a tige en croissance
active qui se trouve sous I'écorce. |l faut placer la couche de cambium du greffon et celle
du porte-greffe de telle facon qu'elles soient absolument adjacentes I'une a 'autre ou que
leur contact soit aussi intime que possible. Mais la réussite d'une greffe dépend aussi de la
rapidité avec laguelle on opére les coupes et on met les deux éléments en contact : les
surfaces d'amputation doivent étre rapprochées dans le plus bref délai, car si on leur laissait
le temps de sécher, les tissus périraient et au lieu de favoriser |a reprise de la croissance, ils
éléveraient une barriére entre les deux parties greffées.

-

£\

Formez un faisceau de ces
greffons et mettez les en
jauge dans un endroit
frais et bien drainé.
Etiquetez-les.

Elaguez les 30 4 40 cm Ecimez le porte-greffe Prenez un des greffons
inférieurs du porte-greffe Jusgu'i endroit ol ser placé mis en jauge et ététez-le
de toutes ses branches le greffon et pratiquez une juste au dessus d'un ceil

juste avant I éclosion des coupe obligque de 4 cm en laissant & peu prés 4

bourgeons... Jusqu'au sommet... yeux jusqu’i la base...




Opérez une coupe de 4 cm
la base du greffon ayant la
méme oblicité que celle du
porte-grefte et 8 achevant
au dessus de ['ceil du bas.

Pratiquez une entaille peu
profonde de 12 mm dans
le porte-greffe & un tiers
de la section oblique i
partir du haut de celle-ci.

_| l'extremité supérieure de la tige (5 ). Retirez du sol les greffons que vous
| Choisissez-en un dont le diametre de base soit a peu prés le méme que

Un bon greffage dépend pour beaucoup du fait qu'on procure aux tissus des conditions
favorables & leur developpement et a leur union. En d'autres termes, il faut eviter toute
déshydratation, et fournir une bonne température ambiante aux parties greffées en les
recouvrant soigneusement jusqu'au moment ol elles se seront intimement jointes.

-| Traditionnellement, c'est avec du raphia qu'on lie et recouvre les deux eléments de la

greffe, mais, a I'heure actuelle, la plupart des greffes sont attachées au moyen d'un ruban
de polyéthylene transparent d'un peu plus d'un centimétre de largeur. Ce matériel a I'avan-
tage d'entourer et de sceller complétement les zones qui ont été entamées et, de ce fait,
de réduire au minimum la déshydratation. Une fois que les deux eléments de la greffe se
sont bien unis, il faut élaguer toute |a vegétation qui pourrait se développer n'importe ou
sur le porte-greffe pour éviter que le porte-greffe ne fasse concurrence au greffon.

La greffe “anglaise au galop”

Cette méthode est celle & laquelle on recourt couramment pour le greffage des arbres
fruitiers, mais elle peut tout aussi bien servir pour tous les arbres et arbustes dont les tissus
sont susceptibles de s'unir sous notre climat. Choisissez une plante qui constitue un porte-
greffe convenable et mettez-la en terre & I'endroit choisi dans le verger. Etiquetez-la et
laissez-la se mettre en place pendant quelques mois (1).

Les jours ou les semaines suivantes, sélectionnez une autre plante-mére susceptible de fournir
les greffons. Prélevez sur cette plante plusieurs tiges de bois dur, avec toute leur végéta-
tion. Attachez-les ensemble et mettez-les en jauge a une profondeur de 15 cm, dans un sol
bien draine et au frais. Tassez bien le sol autour de votre botte de %reffuns et etiquetez-les.
En procédant de la sorte, vous constaterez qu'au moment du greffage,les greffons seront
moins développés que la vegetation du porte-greffe (2 et 3). Dés que la séve aura commence
a monter, preparez le porte-greffe; en general, cela se produit juste avant I'eclosion des bour-
geons de feuilles. Elaguez bien le porte-greffe de fagon qu'il n'en reste qu'une seule tige, sans
aucun rameau (4). On a I'habitude de greffer les arbres fruitiers & une hauteur d'environ 25
cm au-dessus du niveau du sol, pour eviter certains accidents tel que le pourrissement du
collet du porte-greffe. Au moyen d'un sécateur bien aff(té, écimez le porte-greffe.
Puis opérez avec un couteau tranchant une section oblique de 4 cm environ a travers
P( aviez mis en jauge.
e diamétre du porte-
greffe a son sommet. Avec un couteau trés tranchant, pratiquez une section a ras au-dessus
d'un bourgeon, de fagon a laisser en place entre la base et I'apex du greffon quatre ou cing
autres yeux (6). Opérez ensuite a la base du greffon une section oblique de 4 cm environ, qui
se termine juste au-dessus d'un bourgeon {??. A un tiers de la longueur de la section oblique
au sommet du porte-greffe, a partir du haut, pratiquez une incision peu profonde (1cm environ) (8).
D'autre part, fagonnez une languette sur le greffon en l'incisant, de | cm environ, a un tiers de
la longueur de la section oblique & partir du bas. Veillez bien & maintenir la lame du couteau
au meéme angle pour inciser le greffon que pour inciser le pnrte—greﬁe &9]. Glissez le greffon
dans le porte-greffe de telle maniére qu'ils se tiennent bien 'un I'autre (10). Attachez fortement
la greffe au moyen d'un ruban de polyéthylene transparent (spécial pour greffage); scellez le
sommet du greffon avec du goudron végeétal, et étiquetez I'ensemble (11). Dés que les
surfaces commenceront a former des cals, vous pourrez retirer le ruban de polyéthylene.
Elaguez toute végétation du porte-greffe et ramenez a une seule les pousses du greffon (12).

Pratiquez une entaille peu Glissez le greffon dans le Attachez serré la greffe avec s
profonde de 12 mm dans le porte-greffe de fagon du mbim plastique les surfaces d'amputation ont
greffon & un tiers de la que les entailles etenduisez le somimet du formé des cals et élaguez toute
section oblique & partir Slentrepénairent greffon de goudron végétal. viégétation poussant sur e
du bas de celle-ci, ’ : Etiquetez I'ensemble. porte-greffe,




LA GREFFE EN FENTE TERMINALE

La greffe en fente est la maniére la plus simple d'unir deux plantes. Elle permet de multiplier de
nombreuses variétés fruitieres ou ornementales. En Polynésie, elle convient particuliérement aux
manguiers et aux avocatiers, ainsi que, pour les horticulteurs, aux hibiscus. Préparez vos porte-
greffes au moins un an a I'avance, soit a partir de boutures que vous aurez laissées en jauge pour
les faire raciner avant de les repiquer, soit a partir de graines que vous planterez en sacs ou en
pots. Lorsque, entre 8 et 12 mois, la tige du porte-greffe a atteint la grosseur d'un doigt, elle
peut étre greffée. Sélectionnez et préparez vos greffons : choisissez-les en prenant les extrémités
des branches d'un excellent arbre-mére ; prenez celles qui n‘ont pas encore germé mais portent
des bourgeons. Coupez-les d’environ 15 cm de long (3). Habillez-les, c'est & dire retirez-
en soigneusement toutes les feuilles. Le greffon doit &tre environ de la méme grosseur que le
porte-greffe. Avec un couteau bien tranchant, coupez lI'extrémité du porte-greffe & 15/20 cm des
racines (1). Faites une incision verticale de 3 cm de profondeur dans cette coupe, bien droite et
bien centrée (2). Enfoncez-y le greffon que vous avez au préalable soigneusement taillé en biseau
sans le pousser tout a fait au fond (laissez environ ¥ cm comme indiqué sur le dessin 5.
Ligaturez la greffe avec du raphia ou, plus simplement, avec du film plastique polyéthyléne trans-
parent. Enduisez la greffe et la coupe supérieure du greffon d'un goudron végétal du commerce,
ou plus simplement de cire de bougie. Retirez tous les bourgeons qui poussent en dessous de
la greffe.(Si la greffe meurt, laissez un bourgeon du porte-greffe pousser afin de pouvoir recommencer
dans quelques mois). Vous pouvez mettre vos jeunes plants directement en pleine terre dans de
grands trous enrichis de compost et de fumier, sur des tuteurs et de préférence protégés du
grand soleil pendant les 6 a 8 semaines nécessaires a la reprise de la végétation et 4 un
bon enracinement.

Choisissez. comme porte-
greffe un plant d'un an,
rejet naturel ou plant repi-
qué issud’ une graine.

A .
-

Opérez une fente Choisissez le greffon Coupez le greffon en
verticale de 3 cm de sélectionné, habillez-le biseau # partir de 4 cm de
profondeur an milieu de et opérez une coupe sa base, des 2 cbtés pour
la tige du porte-greffe. oblique au dessus d'un ceil former une pointe plate.

Introduisez cette pointe dans
la fente du porte- greffe en
laissant exposée une par-
tie de la coupe du greffon.

b of

Attachez les parties réunies

: Repiquez en pot dans une
avec du raphia ou du film : -
greffe et le sommet de TEpre o
cire ou de mastic. brage avant la mise en tere

Sile m%;& -




LA GREFFE EN ECUSSON OU “ECUSSONNAGE”

a greffe en écusson ou “écussonnage” est la meilleure maniére de multiplier
certains arbres fruitiers comme les pruniers, péchers, pommiers et poiriers

dans les pays de production mais aussi, chez nous, les rosiers et surtout les |~

agrumes. Le Greffage (ou la Greffe) consiste a joindre deux parties de deux

plantes differentes de telle maniere qu'elles s'unissent et continuent & se développer |~

comme une seule plante. L'une de ces parties, le greffon, est un rameau de |'arbre qu'on

desire multiplier. Ce rameau sera greffe sur le tronc d'une autre plante qu'on appelle |- '

le “porte-greffe” ou le “sujet”.
'ecussonnage consiste a insérer un bourgeon derriére I'écorce du port-greffe

I de maniére que le dos du bourgeon se trouve en contact étroit avec le bois (le |

cambium) du porte-greffe. Si vous souhaitez multipliez vous-mémes vos
citronniers, mandariniers ou orangers, sélectionnez les pépins de quelques fruits,
plantez les en pépiniére dans un melange d’humus et de sable de riviére. Quand
ils ont un dizaine de centimetres de hauteur, repiquez les individuellement en pots
ou en sacs. Ce sont les porte-greffes que vous pourrez utiliser I'année suivante
quand ils auront 60 a 80 cm de hauteur et que le tronc sera assez gros pour se préter a la
greffe. Voyons maintenant en images les diverses opérations de |'écussonnage :

Repiquez le porte-greffe
€n pot ou en sac ou
méme en pleine terre et
laissez le se mettre en
place

Faites une incision en T dans Choisissez une tige
I"écorce du porte-grefie vigoureuse de I arbre-mere
et séparez les deux que vous souhaitez multiplier
levres de I'incision

Ml&ﬂﬂuﬂ

mlemzmlesm
et toutes les feuilles.




Pose de I’'écusson

Liez le greffon et le
porte-grefle avec un ruban
de plastique ou du raphia.

Laissez I"ceil exposé.

LA CONSOMMATION DE FRUITS EN POLYNESIE

Une éevaluation faite en 1986 par J.P Galillard du
Cirad situait le niveau de consommation de fruits
frais a 47 kilos par habitant et par an.

La population étant alors de 167000 habitants,
la demande s’élevait a 7850 tonnes. La production
locale (le taux de couverture) était alors de 78% et &
il fallait importer 2200 tonnes de fruits par an.

La réactualisation de ces données doit tenir
compte :

. de 'accroissement démographique

. de 'augmentation du niveau de vie et de
la diversité de la demande

Si on table aujourd’hui sur une population
de 260000 habitants consommant en
moyenne 60 kilos de fruits frais par an, on aboutit
a une demande potentielle de 15600 tonnes.

Cependant, malgré une nette augmentation de !
la production locale de fruits, et en particulier
d’agrumes, ces 20 dernieres années, le taux de
couverture n’atteint pas 70% et nous importons
toujours davantage de fruits.
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3 ou 4 semaines plus tard,
quand le greflon s'est uni

au porte-grefie, retirez ke lien

L
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Coupez le haut du porte-grefle

2ou3 cm au dessus du
greffon et cicatrisez la

coupure avee du goudron
végetal ou de Ja cire de bougie.




LA MARCOTTE OU LE MARCOTTAGE AERIEN

e marcottage est I'une des plus anciennes techniques de multiplication vegétative, déja [

connue en Chine il y a plus de 5000 ans et que 'on continue toujours de pratiquer au point qu'on
l'appelle parfois “marcottage chinois’.

Dans la technique du marcottage aérien, on force une tige non taillée appartenant a une
plante mére a développer des racines sans I'enterrer, en concentrant 'alimentation et l'arivée
d’hormones a une trentaine de centimétres du sommet de la tige et en I'abritant de la lumiére.
La combinaison de ces deux opérations provoquera la pousse de racines qui se développe-
ront aprés la mise en pot ou en sac. Cette technique de multiplication peut étre utilisée pour
de nombreux arbres fruitiers a tige ligneuse qui ne se bouturent pas et se greffent difficile-
ment comme le litchi, le ramboutan ou le mangoustan. Elle convient également trés bien pour
le Tiare tahiti. Pour favoriser le développement des racines dans la marcotte, on utilise des
sphaignes, c'est a dire de la mousse comme celle qui pousse sur les rochers de riviére ou sur
les vieux arbres des vallées humides. Laissez tremper cette mousse avant de former la
marcotte qui doit rester humide mais sans que I'eau de pluie ne puisse sy accumuler et
provoquer le pourrissement. On peut éventuellement y ajouter de la sciure de bois non traité.

Elaguez toutes les feuilles
el pousses latérales sur
15 2 20 em derriere la pointe
de la tige & marcotter

Pratiquez 2 incisions
annulaires sur la tige pour
encourager la formation de

racines ef traitez la aux
hormones d'enicinement

Ecrasez 2 poignées de

sphaignes humides et

pétrissez les pour en
faire une boule

Ouvrez et divisez
cette boule
en deux parties

Enveloppez la tige de ces 2

morceaux de mousse et
pétrissez les pour reformer
la boule

Bay
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Maintenez la mousse en 344 mois plus tand, quand la Séparez la tige de la branche
I'enveloppant d’un plastique marcolie est pleine de racines, juste en dessous de la

noir ajusté avec du ruban coupez le haut de la tige 15 marcolte avec un sécateur
adhésif et laissez en place 20 cm aprés la marcotte et retirez le plastique noir

Donnez du jeu aux rcines et
it la boule de mousse et
plantez le tout en pot
dans du terrean, i l'ombre




LE GREFFAGE DES AGRUMES

Choix des porte-greffes et effets sur la qualité des fruits
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Pourquoi greffer les agrumes ? Les plants d’'agrumes issus de semis ne sont

pas identiques au plant mére.

La qualité des fruits n'est pas garantie.

Les plants semés ont en général une entrée tardive en production et un

caractére épineux prononcé. De plus,

les plants semés ne résistent pas

aux maladies, notamment a la tristeza des agrumes.

Tarama VoTa

e marcottage permet de conserver les qualites identiques a

celles du plant mére, par contre, les arbres ainsi obtenus n'ont
pas de pivot radiculaire qui s'enracine profondément. | est
preferable de les planter dans des zones ol la nappe phreatique est
affleurante. De plus, les plants marcottés ne sont pas résistants aux
maladies et notamment & la tristeza des agrumes,

Les plants greffés sont une réplique fidéle du plant mére, ont un
bon enracinement dil au pivot radiculaire du porte-greffe. Les porte-
greffes peuvent étre choisis en fonction de leur tolérance ou dune
résistance a certaines maladies el caractéristigues edaphiques.

Comment reconnaitre |a tristeza des agrumes ?

La tristeza des agrumes est présente aux IDV et ISLV. Au demier
recensement les Marquises, Australes et Tuamotu
étaient indemnes. La tristeza est due a un virus qui crée
des occlusions dans le phloéme. Le flux de séve est alors blogue
et l'arbre degenére. Cela peut élre compare a une veine ou artére
bouchée dans le corps humain. Le virus existe sous plusieurs
formes plus ou moins sévéres, Les symptdmes sont multiples
et sont surtout visibles sur les arbres semes ou marcottes :
- Letronc des arbres atteints presente des crevasses ;
- Lincision dune fenétre dans le tronc de 'arbre montre des épines
qui rentrent dans le bois « stem pitting » ;
- Les veines des jeunes feuilles s'éclaircissent « vein clearing » ;
- Lafinalité est le dépérissement des arbres.

Comment se transmet le virus ?
Le virus de la tristeza peut se transmetire par les pucerons. |l existe
plusieurs types de pucerons, mais le vecteur le plus eficace est le
puceron brun des agrumes (Toxoptera ciicidus). Le virus se ransmet
aussi durant la taille des arbres lorsque le materiel de travail est
infecte. C'est pourquoi, il est conseille de désinfecter les lames des
outils avec de 'eau de javel enfre chaque arbre.

Les différents porte-greffes et leurs effets

Le bigaradier n'est plus conseille comme porte-greffe car il n'est pas
résistant a la tristeza. Les porte-greffes suivants sont conseillés :
1. Le Citrus volkameriana

Il est conseile pour le greffage des citronniers et imettiers. Ce porte-
greffe diminue légérement la quantité de jus dans les fruits, c'est
pourquoi il n'est pas conseillé pour le greffage des mandarines,
oranges et pamplemousses. Le Citrus volkameria est trés
vigoureux, il nécessite d'étre taillé plus souvent et résiste bien aux
sols secs. |l est aussi adapté pour les sols calcaires. Ses fruits sont
de taille et de poids plus importants et de peaux plus épaisses
compares aux autres pore-grefies présentés. La durée de production
dun plant greffé sur Citrus volkamesiana en pépiniére du semis jusqu'a
la livraison du plant est rapide et prend de 11 4 12 mois.

2. Le Citrange Carrizo
Ce porte-grefie est le plus utilisé dans le monde. |l est conseillé pour
le greffage des agrumes doux (oranges, mandarines _..). ll resiste
rmieLx au phytophihora que le Citus volkameniana, || a une productivité
elevée sans diminution de la taille des fruits. Le Citrange
Carrizo est par exemple plus adapté pour l'orange pineapple,
le Tangelo Orando et la mandarine Fremont.



3. Le Poncirus trifoliata Flying Dragon

Ce porte-greffe a pour particularité
principale d'étre nanifiant. Sa produc-
tivité plus faible est compensée par les
densités de plantations plus élevées.
Le Flying Dragon augmente la qualité
des fruits : coloration, jus et fruits plus
godteux. |l faut toutefois faire attention
car il diminue la taille des fruits surtout
en fin de saison. Il est par exemple
adapté pour les oranges Valencia Late
et autres agrumes de calibre relative-
ment élevé. La durée de production en
pépiniére peut durer 2 ans du semis
jusqu'a la livraison du plant, car la
croissance du porte-greffe est lente et
le greffage délicat.

4. La mandarine Cléopatre

Greffe réussie
avec bonne
reprise du
greffon

Ce porte-greffe a une productivité
moyenne et ses fruits sont de tailles et
de poids inférieurs a ceux des auftres
porte-greffes. Mais il est conseillé pour
les atolls des Tuamotu car il résiste bien
aux calcaires et moyennement aux
o~ _ chlorures, présents dans I'eau de mer.

Porte greffe

Le tableau ci-dessous récapitule quelques aptitudes des différents porte-greffes

Citrange Citrus Poncirus Mandarine
Carrizo volkameriana trifoliata Flying Cléopétre
Dragon
Conduite en pépiniére Facile Facile Trés difficile Difficile
: - . I I l d E I1 E a! !
Terre sableuse MNon adapté Bien adapté MNon adapté Moyennement adapté
Terre limoneuse Bien adapte MNon adapté Bien adapte Moyennement adapté
Résistance & la sécheresse Moyen/ adapté Bien adapté MNon adapté Moyennement adapté
Sol calcaire Mon adapté Moyennement adapté  Moyen/ adapté Bien adapté
Sol acide Bien adapté Moyennement adapté Bien adapté Moyennement adapté
Chiorures MNon adapté Moyennement adapté Non adapté Moyennement adapté
Maladies et ravageurs du sol
Phytophthora Tolérant Sensible Fesistant Sensible
Pourridiés Sensible Résistant Tolérant Sensible
Viroses
Tristeza Tolerant Tolerant Résistant Tolérant
Psorose Tolérant Tolérant Tolérant Résistant
Effet sur la gualité des fruits pour oranges, mandarines et hybrides
Calibre Moyen Eleveé Faible Moyen
Epaisseur peau Fine Epais Fine Moyen
Couleur peau Moyen/ colorée Peau colorée Trés colorée Moyennement colorée
Teneur en jus Eleve Moyen Eleveé Elevé
Extrait sec Elevé Faible Eleve Eleve
Acidité titrable Elevé Faible Eleve Moyen
Comportement de I'association
Vigueur Moyenfvigoureux Trés vigoureux Peu vigoureux Moyennement vigourede
Rendement Moyen Elevé Faible Moyen
Mise a fruit Frécoce Précoce Tardive Tardive

Source : Pépiniéres et plantations d'agrumes - CIRAD



PETIT COURS DE SCIENCE POUR COMPRENDRE POURQUOI IL EST RECOMMANDE
D ‘UTILISER LE COMPOST DANS L 'AGRICULTURE

Nutrition des plantes et biologie du sol
NPK

Ces 3 lettres correspondent aux minéraux essentiels au bon développement des plantes :

L'azote (N) profite surtout au feuilles, favorise I'augmentation de la taille des plantes et
leur rendement. Les besoins sont importants quand les plantes sont en pleine croissance.

Le Phosphore (P) stimule le développement des racines, la floraison, la mise 2 fruits et
aide a consolider les tissus.

La Potasse (K) régule la circulation de la séve et permet de constituer des réserves (sucre - amidon)
favorable a la beauté des fleurs et la saveur des fruits.

Le Magnésium (mg) pour fabriquer de la chlorophylle.
Les Oligo-éléments : fer, zinc, bore,... indispensables 4 faible dose.

A titre d'exemple, la formule NPK = 4.8.8.43 indique que l'engrais
contient 4% d'azote, 8% de phosphore, 8% de potasse et 3% de magnésie (mg)

"Engrais” ou "Amendement” ?

Un engrais est une substance qui permet de nourrir les plantes.

Un amendement est cense ameliorer I'efat physique ou chimique d'un sol
(on ajoute ainsi du calcaire dans une terre trés acide ou du sable dans un sol argileux pour |'alléger).

Un engrais organique est un engrais produit & partir de substances animales et végétales
(arétes de poissons - poudre d'os - come - sang - plumes - fumier - marc de café...)
Un engrais minéral peut étre d'origine naturelle {poudre de basalte - phosphates naturels -
algues calcaires...) ou issu de l'industrie chimique et géneralement concentre,

Les éléments minéraux sont ceux que les plantes assimilent le plus vite,
ils sont intéressants quand la plante est en pleine croissance.

Les plantes sont constituées d'eau, de carbone et de nombreux éléments minéraux . les macro-gléments
(N,P.K,Ca,Mg,S,Si0) et les oligo-éléments (Fe, Zn, Br, Mn,Cu...) qui proviennent de I'atmosphére, du sol et des apports
réalisés par |'agriculteur sous forme d'engrais ou de matiéres organiques. C'est grace & ses racines que la plante puise
les éléments minéraux nutritifs dans le sol. L'agriculteur doit donc créer les meilleures conditions du développement maxi-
mal des racines ; une bonne structure et un ameublissement du sol.

Pour sa part, le compost est a la fois un engrais et un amendement organique. Il se decompose lentement en élements
minéraux utilisables trés progressivement et la présence d'éléments organiques dans le sol (humus) retient les éléments
minéraux eux-mémes et régule leur assimilation par les racines. Pendant la phase de compostage, la matiére organique
est assainie et son utilisation est sans risque sanitaire. Le compost libére progressivement I'azote. La fourniture N étant
limitée et progressive, il n'y a pas de risques vegétatifs. Le compost a un role bénéfique sur la croissance des plantes :
meilleure resistance aux maladies due a une stimulation des mécanismes généraux de résistance.
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Le sol abrite une multitude d'étres vivants : micro-organismes, algues,

champignons, animaux et végetaux de tailles diverses. Cette vie souterraine est |58 -
indispensable car elle assure la transformation des résidus végetaux |

et animaux en matiére organique du sol et en eléments minéraux disponibles
pour les cultures. La matiére organique du sol s'associe aux argiles
et aux silicates d'alumine pour former ce qu'on appelle le complexe

argilo-humique, qui donne au sol ses caractéristiques de structure, de
porosité, de stockage d'éléments minéraux nutritifs et de stockage de
I'eau. En résumé, la matiére organique du sol détermine I'aptitude d'un
sol & étre cultivable. Pour toutes ces raisons, la restitution de résidus
de culture et I'apport raisonné de matiéres organiques extérieures sont
indispensables. C'est tout l'intérét du compost qui permet aussi
d'ameliorer |'état sanitaire de la culture en apportant des populations
microbiennes, antagonistes des agents pathogénes présents dans le sol.

Le sol comprend 2 grands compartiments biologiques :

-la hiomasse c'est a dire Ies ﬂrganismes vivants d’urigine micmbienne

- la_matiére organique du sol, c'est a dire la matiere organique
fraiche, végétale ou animale, et I'numus du sol, qui regroupe diverses
molécules organiques le plus souvent liées aux argiles.

Les micro-organismes transforment les matieres organiques fraicnes
en humus (humification) en source énergétique pour leur propre
développement et en éléments minéraux (minéralisation). Ce processus met
a la disposition des plantes les élements dont elles ont besoin. Certains
champignons du sol fabriquent de I'humus a partir de la lignine
des végetaux. D'autres s'associent avec les racines pour collecter
les minéraux qu'ils transférent a la plante . ce sont les mycorhizes.
La faune du sol brasse les constituants du sol et fragmente la
matiére organique fraiche.

Mouche

Araignee predateur vivant dans lalitiére.
lansporte ses petts sur son dos.

tte _ 1.— e

Insecte détitiphage qui particip
au recyclage des dém'%

Polydesme
a 2 pattes
par segment
(myriapode)
vivant dans
la litiére.
Détritiphage.

L avie dinéerte (Rhinacéros - coléoptard)
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Les vers de terre ingérent et |}
des centaines de fig%
tonnes de sol par hectare : cela
favorise la création d'une |
structure du sol grumeleuse et |&
d'un reseau de galeries qui
facilitent I'enracinement, |
I'infiltration de I'eau et I'aération. [543
La terre digérée par les vers est
riche en eléments disponibles
pour les plantes et favorise
I'activité microbienne.

| de vivre de 5 & 7 ans et il atteint sa maturité

Le ver de terre ou lombric terrestre est une bien
curieuse créature. |l est capable de se déplacer
aussi bien en avant qu'en arriére. Il est capable

sexuelle entre 6 et 18 mois. Les oeufs sont
pondus sous terre dans un cocon de mucus ou
ils restent 4 3 5 mois. Son corps se compose
d'anneaux successifs qui portent des soies courtes qui lui
permettent a la fois de se déplacer et de capter les vibrations du

| sol comme celles émises par I'approche d'une taupe, son ennemi

principal. Privé d'yeux, sa téte n'est qu'une minuscule bouche

| garnie de dents microscopiques qui broient terre, humus et
| matiéres vegetales en décomposition. La couleur rouge brun est

provoquée par I'hemoglobine contenue dans son sang. ll présente
la particularité de se régénérer lorsqu'on le coupe en 2. Le ver de
terre a un role tel que Darwin écrivit en 1881 un livre intitulé
“Formation de la terre végétale due a l'action des vers de terre”...

Malheureusement, aujourd'hui, du fait de l'usage systématique
et parfois intensif des engrais et pesticides chimiques, I'numus
se dégrade en méme temps que les vers disparaissent ! Les
engrais chimigues les affaiblissent, les pesticides les tuent et
rendent I'humus stérile. La biomasse meurt et la terre perd ses
élements nutritifs. Des pratiques agricoles inadaptées
provoquent donc la dégradation rapide du sol cultivé. Cette
dégradation est également amplifiée par les pluies violentes et
les pentes : érosion, perte de fertilité, tassement et pollution

- | de l'environnement. Inversement, des pratiques adaptées,

comme le compostage, permettent, en partie, de maintenir et de

| restaurer la qualité et la fertilité du sol.

Préda
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FABRICAT/ION ET USAGE DES B/OPEST/C/DES

Un Biopesticide est un produit de protection des plantes a base de substances d'origine naturelle.
lls sont majoritairement issus des plantes dont on les extrait par le biais d'infusions, de purins ou
de décoctions. On conseille d'utiliser les biopesticides dés la détection des ravageurs. En effet,
I'efficacité de ces préparations “maison” n'est pas garantie, surtout en cas de forte infestation des
cultures.

Les substances toxiques contenues dans les pesticides ne sont pas sélectives et elles peuvent tuer
autant les auxilliaires de culture, les bons insectes, que les ravageurs. Ainsi, il faut éviter d’appliquer
les biopesticides pendant la journée, notamment quand les abeilles et les insectes pollinisateurs

sont actifs.

I ‘ I‘! iy I_ . :'E — : "I I.!, 1 . -~ L & e ﬂ -é} 'Hi’ i-f n“ I'- ...--il =5 i. 3
I - le 233c acsk s Melanger rhulle, le savon valsselie etlfeay | INSECTICIDE
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FONGICIDE

+ Hacher finement
. quelques oignons Alternaria
p +« Couteau ou + Laisser macérer avec une Anthracnose
c broyeur partie égale d'eau pendant Fusariose
au moins 1 heure.
* Filtrer le tout.
o Pulvériser tel quel sur
i les parties infestées.
Les Oeillets d’Inde Des plants ¢ Pour désinfecter le sol, NEMATICIDE
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cuisson des cuisson de pommes de Plus I'eau sera
-y ;ﬂ:ﬁldﬂ terre ou de riz. riche en amidon et
\ ! « Verser sur les mauvaises mieux ce sera. On
v J Quelques herbes. peut aussi utiliser
o ) gouttes de I'sau des pétes.
savon
vaisselle
La Biére e De la biére e Enterrer partiellement le PIEGE
* 1 récipient récipient a proximité de la ATTRACTIF
large plantation attaquée par les
(assiette, limaces (laissez le bord du | Contre les limaces
soucoupe. ..) récipient dépasser de 1cm
environ)
« Remplir le récipient de biére
au un tiers
» Protéger de la pluie
« Changez de solution
régulérement
Cendres e Oter les morceaux

de bois
Tamis

grossiers de charbon
a la main ou en tamisant

7 (facuttatif) la cendre
- + Etalez une grosse couche
,,f?__l TR de cendre autour
L T e de la plante
i;’a; 'ms e ph:i:; ; ¢ Renouvelez aprés les
. .
potassium, calcium ef A
magnésium.

Fiche technique “Recettes maison de Biopesticides” - Programme DADP/Développement d'une agriculture durable dans le Pacifique




LES B/O-/NSECT/IC/DES

+ Dissoudre le sel dans INSECTICIDE
leau
o Pulvériser sur les Chenille des choux
plants infestés
| LaPomme Canelle |* 500gde | o Broer s graines. | INSECTICIDE
graines . nger cette Pucerons,
Le Corossol séchées poudre a 'eau et Fourmis
' +« 20Ldeau laissez macérer
'. o Tamiseur durant 1 & 2 jours.
+« Broyeur o Filtrer
. ¢ Pulvériser sur les
parties infestées.

La graine est toxique mais peut étre avalée sans risque.
La poudre des graines peut causer des irritations au contact des

yeux

+ 15 feuilles e Laisser macérer des
e g de tomates feuilles de tomate IN:E:JTL%EE’
e 1 litre d'eau. dans l'eau pendant
¢ passoire 24 heures, Altise, Pucerons
« Filtrer Chenilles
o Pulvériser sur les Piéride du chou
plantes

LES PLANTES COMPAGNES

Les plantes s'influencent entre elles lorsqu'elles poussent les unes prés des autres, qu'elles soient de la méme espéce ou d'espéces
différentes. Habituellement, le choix des plantes et leur disposition tient compte de critéres culturaux et esthétiques comme les
caractéristiques du milieu, le sol, la couleur, la forme, la hauteur, la période de floraison, etc. L'art d'associer les
plantes ornementales ou les plantes potagéres prend toute son expression lorsque les plantes coopérent pour mieux
croitre ou contréler un ou plusieurs de leurs parasites. On parle alors de compagnonnage.

Mythe ou réalité? Plusieurs livres traitent de 'art du compagnonnage. Des catalogues de graines renferment maintenant des conseils
sur les associations favorables et défavorables. Des tableaux de compagnonnage existent et sont offerts dans les commerces
horticoles. Méme si des études scientifiques démontrent clairement les effets bénéfiques ou nuisibles de certaines associations, la
plupart des ouvrages disponibles s'inspirent davantage d'expériences et d'observations de jardiniers.

Les plantes-compagnes aident au contrdle du parasitisme par les principaux mode d'action suivants:

Répulsion : le parasite s'éloigne;
Confusion : le parasite trouve difficilement sa plante-hote;
Aftraction du parasite : le parasite est plus attiré par la plante-compagne que par la

plante-hote;

Attraction des auxiliaires bénéfiques:  des prédateurs du parasite sont attirés.

Les mécanismes de ces interrelations, souvent non encore identifiés, infriguent les chercheurs. Les influences se transmettent d'une
plante & l'autre par des substances dégagées dans I'air ou dans le sol, par les fleurs, les feuilles et les racines. Les effets peuvent
aussi étre induits par des micro-organismes du sol.



PYBLI=REPOR 1AGZ

Créée en 1999 a Tahiti, la société Technival s’est donnée comme objectif de traiter et de recycler
les déchets verts en proposant sur le marché local un compost de qualité capable de se substituer a des
importations tout en protégeant I'environnement. Le traitement des déchets verts et la production de
compost est son activité historique mais Technival a développé de nouvelles activités et des prestations
spécifiques tout en créant des emplois et en préservant les ressources locales.

Traitement des eaux usées, production de compost, recyclage des déchets, identification et
exportation des produits toxiques, mise a disposition des usagers d'équipements de propreté perfor-
mants sont autant d’activités pour lesquelles Technival a développé un savoir faire spécifique qui lui a
permis de devenir un des leaders de la protection concrete et quotidienne de I'environnement polynésien.

Protéger I'environnement, garantir un développement durable, préserver I'état du fenua que nous
laisserons a nos enfants font partie des préoccupations croissantes de plus en plus de polynésiens et
Technival y participe activement.

/4 o/ard SUr une ecntreprise
polynésienne qui participe
au developpement durable
et 8'intéresse a lagricultie.
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Organic Compost®

"r??:}'" C’est un compost végeétal obtenu exclusivement a partir de broyats végétaux qui

L est donc utilisable en agriculture biologique. L'Organic compost, du fait de sa
" richesse en matiére organique a de nombreux intéréts agronomiques :

' Physique

Ameéliore la structure du sol.

. Améliore la capacité de rétention en eau.

Accroit le taux d’humus du sol et la capacité d’échange
cationique.

. Contribue a I'alimentation minérale : potassium et
calcium notamment.

Stimule durablement la vie biologique du sol.

& | Chimique

B T L Teameppp———
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Biologique

L'Organic Compost s'utilise sur tout type de plantation et a tous les stades de la culture, de I'apport
de fond pour préparer le sol ou enrichir un sol pauvre ou épuisé jusqu'a des apports localisés pour
entretenir une culture ou favoriser I'enracinement de jeune plant dans des sols pauvre (tels que
soupe de corail ou sable des motus sur lesquels poussent les pasteques)

Doses Apport en plein (sur toute la surface) Apport localise
en m3 par hectare en litres

Arboriculture avant plantation

(apport de fond) 25a60m3 10 a 60 litres / pied
Arboriculture

(apport en entretien) 15a 30 m3/ an 1,5 a 3 litres / m2 /an
Maraichage 10 a 50 m3 / apport 1 a5 litres / m2 / apport
Plein champ 20 a 40 m3 tous les 2 ans

Mode d’emploi :

ARBORICULTURE :

Avant plantation

* En plein : épandage homogene sur toute la surface et enfouissement sur 10 a 20 cm

& Localisé : dose pour un trou de plantation de 0,5m x 0,5m x 0,5m ; bien mélanger au sol

En entretien

* En plein : épandage homogene sur toute la surface et enfouissement sur 10 a 20 cm

¢ Localisé : autour de I'arbre sur une surface variable (1 a 4 m?) selon la densité de
plantation.

MARAICHAGE :

& Epandage homogéne et enfouissement

2 Nombre d'apports selon la succession de cultures

PLEIN CHAMP

& Epandage homogéne et enfouissement

L'Organic Compost peut étre utilise toute I'année, de préféerence 1 a 2 semaines avant semis,
plantation ou redémarrage de la végeéetation, TOUJOURS EN MELANGE. Dans le cas d'un
stockage prolongé, pour conserver ses qualités, Organic Compost doit de préférence étre
stocké sous abri ou sous bache pour limiter les effets de lessivages des eléments fertilisants.
Disponibilité :

¢ Vrac (granulométrie inférieure a 20 mm), départ usine ou livraison

# Big bag (sac de 1000L pour les iles), départ usine ou passage phyto et mise au bateau

gratuite
% sacs 25 Kg et 10L, uniquement dans les magasins



..-!.. 1'-

e.ﬁrmé.;atn.t'i

;_lil, T' ’M

...

_.LP

?’ .._r:‘:’
A




o
T

/ATECHNIVAL

ET TERREAUX

« RENSEIGNEMENTS ET ACHAT PRODUITS »

DIRECTEMENT AUPRES DE NOTRE SERVICE COMMERCIAL
TITAINA 74 69 39 OURYAN 75 21 74
technival@technival.pf
WWW. TECHNIVAL.PF
FORMULAIRE DE COMMANDE EN LIGNE
(DISPONIBLE MI 2014)

~ BUREAU 50 28 70 FAX 50 28 71
OU A L'USINE DE COMPOSTAGE OUVERTE AU PUBLIC
DU [UNDI AU YENDREDI DE 7H A 14H
LIVRAISON SUR DEMANDE

sJerrosol en sac ou en yrac
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TECHNiVAL

~ COMPOST ET TERREAU
== TAHITI = TEL 50 28 70 - worw, FTTHH

e

Big Bag Organic compst

.....

, e,
Terrosol en sac ou en vrac

Engrais Landscape VINI 74 69 39
DISPONIBLE SUR TOUTE LA POLYNESIE

Plate-forme de compostage de Paihoro (50 m avant le CET)
Bureaux - Service commercial - Vallée de Tipaerui
TECHNIVAL
BP 4644 - 98713 - Papeete - Tahiti - Polynésie frangaise
Tél 50 28 70 - Fax 50 28 71 / www.technival.pf




